Bunecny cyklus
Pripravny kurz

Komb.forma studia oboru VSeobecna sestra



Bunécny cyklus
interfaze : G1, S, G2
M-faze: Mitéza, cytokineze

Interfaze:

G1 faze - nejdelsi, variabilni éast cyklu
synteticke procesy, priprava na replikaci
kontrolni bod cyklu pro vstup do S faze

S faze - replikace jaderné DNA

G2 faze - rust bunky, syntetické procesy

kontrolni bod cyklu pro vstup do mitozy



M-faze:

Mitoza - spiralizace chromozomd, rozpad jaderné membrany,
vytvoreni mitotického aparatu - rozdeleni chromatid, rozdeleni
jadra
Cytokineze —
rozdeleni bunky

S
(DNA synthesis)

Copyright & Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.



Déleni somatickych bunék = mitdza

= z diploidni materské bunky dve diploidni
dceriné
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Hlavni kontrolni body bunécného
cyklu:

v G1 - kontroluje bunku pred vstupem do S faze
v G2 - kontroluje buriku pred vstupem do mitézy

+ dalsi kontrolni body (v mitdéze - na rozhrani metafaze
a anafaze)

Geny, které requluji bunecny cyklus a bunec.deleni:

protoonkogeny (svymi produkty stimuluji bunécéné déleni)
nadorove supresorove geny (brzdi bunécné déleni)

Jejich mutace a dalsi genetické zmény vedou ke vzniku
nadoru



Meiotickeé deleni = déleni
pohlavnich bunek

2 casti: Ml, MI|
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M | = redukcni 2n = heterotypicke
\

Profaze :
leptotene - pocatek spiralizace
zygotene - parovani (synapse homologu) =
bivalenty

synaptonemalni komplex zajiStuje parovani homologu
parovani X a Y pouze konci - sexualni vacek



MEIOSIS |: Separates homologous chromosomes
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Chromatin Tetrad Microtubule Homologous
attached to chromosomes

kinetochore separate

Pairs of homologous

Tetrads line up
chromosomes split up

Homologous chromosomes
(red and blue) pair and
exchange segments; 2n=6
in this example

Chromosomes duplicate



pachytene - patrny sesterské chromatidy = tetrady

crossing over= prekfizeni a vymena casti nesesterskych
chromatid homolognich chromozomu = rekombinace
otcovskeho a materskeho chrom.materialu

diplotene - separace bivalentt - spojeny v misté

crossing overu = chiasmata

diakineze - maximalni zkraceni chromozomd -
terminalizace chiazmat



Metafaze: orientace pari chromozomu v ekvatorialni roviné,
centromery se nestepi

Anafaze: rozchod homologut - nahodny — nahodné
kombinace otcovskych a materskych chromozomu

Telofaze: haploidni sady na opa¢nych polech

Interkineze: bez replikace



M Il = homeotypické =

N
ekvaéni n/ = mitotické
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v metafazi stepeni centromer
v anafazi separace chromatid



MEIOSIS lI: Separates sister chromatids

TELOPHASE | AND
CYTOKINESIS

TELOPHASE Il AND

PROPHASE Il METAPHASE |I ANAPHASE I CYTOKINESIS

Cleavage Haploid daughter cells
/ furrow Sister chromatids forming

&/J ): T separate

Two haploid cells
form; chromosomes During another round of cell division, the sister chromatids finally separate;
are still double four haploid daughter cells result, containing single chromosomes



Rozdily mezi spermatogenezou a oogenezou

Spermatogeneza zacina v dobe sexualni zralosti

z 1 materské bunky vzniknou 4 dceriné
Oogeneza zacina jiz v casném embryonalnim obdobi, pak
zastavena na konci profaze MI, dale pokracuje v pravidelnych
intervalech v dobé sexualni zralosti a plné je dokoncCeno az
po oplozeni (anafaze a telofaze Mll)

Z 1 materske bunky vznikne 1 vajicko a 2-3 polova téliska
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Spermatogeneza — v dobé sexualni zralosti
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Mitotické déleni | » oogonie
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Oogeneza — zacatek v prenatalnim obdobi
pokracovani v dobe sexualni dospélosti



Diploid cell
in embryo

Differentiation
and onset of
Meiosis I

(arrested in prophase

Completion of Meiosis I; present
of Meiosis 1 at birth) :
and onset of First Corpus “ :
Meiosis 11 polar body luteum
Entry of sperm % (arrested at meta- Growing
triggers completion phase of Meiosis II; follicle
of Meiosis II released from ovary)
Second
polar body

Mature follicle

(haploid) Sperm Ovulation Ruptured follicle
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Genetické dusledky meiozy

redukce diploidniho po¢tu chromozomu na
haploidni

segregace alel v Ml , Ml
nahodny rozchod chromozomu — nahodné

kombinace chromozomu v gametach (dle
rodiCovskeho puvodu)

zvyseni genetické variability crossing overem
(segregujici chromozom slozen z Casti materského a
otcovského puvodu)



Chyby v meidze

Nondisjunkce
v M| — nerozdéleni homolognich chromozomu
v MIl — nerozdeleni chromatid

Opozdéni 1 chromozomu v anafazi



Chyby v meidze
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nondisjunkce v M |

normalni prabéh meiézy dusledek: trizomie/monozomie po
oplozeni
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Nondisjunkce v M Il Opozdéni chromozomu v anafazi

o _ | _ M | nebo M Il
Dusledek: trizomie/monozomie po ) , ,
oplozeni Dusledek: monozomie po oplozeni
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